NOWOCZESNE NARZEDZIA OPTYMALIZACJI - laboratorium 1
Tworzenie i optymalizacja modeli MILP

Problem plecakowy

1.

Danych jest N produktow 0 masach w; i warto$ciach jednostkowych u;, i € {1, ..., N}.
Produkty mozna dzieli¢ na dowolne cze¢sci. Jakg mas¢ kazdego produktu nalezy zabra¢ do
paczki, aby jej warto$¢ byta maksymalna, a masa catkowita nie przekroczyta W?

Samodzielnie zaproponuj dane liczbowe przyjmujac N = 5. Opracuj i zaimplementuj
model programowania liniowego. Uzyskaj rozwigzanie dla przyjetych danych i krotko
scharakteryzuj jego cechy.

Zmodyfikuj zatozenia z poprzedniego punktu przyjmujac, ze produkty mozna pakowac
tylko w porcjach jednostkowych (dowolna liczba porcji kazdego produktu). Jakie zmiany
modelu optymalizacyjnego to powoduje? Dla zmodyfikowanego modelu ponéw
optymalizacj¢ zachowujac te same dane i porownaj wynik z poprzednim.

Ponownie zmodyfikuj model z punktu poprzedniego zaktadajac, ze produkty sa
przewozone W pojemnikach o cenach p;. Sumaryczna cena pojemnikéw jest kosztem
pomniejszajacym zysk z paczki. Przyjmij wartosci p; realistyczne wzgledem pozostatych
parametrow (moze by¢ p; = 0 dla niektorych i). Poszukaj takiego zestawu tych wartosci,
aby optymalny przydziat produktow ulegt zmianie. Zwig¢zle scharakteryzuj wynik.

Zmodyfikuj program optymalizacyjny z punktu poprzedniego tak, aby wczytywal dane
zadania z pliku tekstowego, a wyniki zapisywat rowniez do pliku. Przetestuj poprawnosc¢
dziatania programu na podstawie danych z poprzedniego punktu umieszczonych w pliku.

Szeregowanie zadan na jednym procesorze

5.

Zadania s3 obstugiwane przez jeden procesor. Dane sg dtugosci trwania zadan d; oraz
pozadane czasy ich rozpoczgcia 1;. Jak rozplanowa¢ wykonanie N zadaf, aby
zminimalizowa¢ sume¢ odchylek czasow ich rozpoczecia s; od wartosci pozadanych,
tzn. funkcje celu YN, |s; — ;| ?

Samodzielnie zaproponuj dane liczbowe przyjmujac N = 7. Opracuj i zaimplementuj
model MILP. Uzyskaj rozwigzanie i krotko scharakteryzuj jego cechy. W szczegdlnoSci
wyznacz warto$¢ wyprzedzenia/spoznienia lub potwierdZ punktualnos¢ kazdego z zadan.

Zmodyfikuj model z punktu poprzedniego tak, aby minimalizowal inne funkcje celu:

a) maksymalny czas nieterminowosci rozpoczecia zadania, tj. max jeq, . nyls; — 7il,

b) liczbe nieterminowo rozpoczetych zadan.

Przetestuj zmodyfikowany model na danych z poprzedniego punktu i porownaj wyniki.

Zmodyfikuj program tak, aby losowo generowal dane dla okreslonej wartosci N. Sprawdz
poprawnos¢ jego dziatania. Eksperymentalnie okres§l wartos¢ N, dla ktorej obliczenia stajg
si¢ ktopotliwie dlugie ze wzgledu na czasochtonnos¢ optymalizacji.

Zmodyfikuj program optymalizacyjny z punktu 5 tak, aby wezytywat dane zadania z pliku
tekstowego, a wyniki zapisywal rowniez do pliku. Przetestuj poprawno$¢ dziatania
programu na podstawie danych z punktu 5 umieszczonych w pliku.



