NOWOCZESNE NARZEDZIA OPTYMALIZACJI - laboratorium 2
Wybrane elementy modeli programowania z ograniczeniami (CP-SAT)

Ograniczenia logiczne

1.

Utwoérz model programowania z ograniczeniami weryfikujacy formuty logiczne zapisane
w koniunkcyjnej postaci normalnej (CNF) dla czterech zmiennych i czterech klauzul.
Korzystajac z modelu utwérz i zapisz w dokumentacji dwie przyktadowe formuty
spelialne wraz z przyktadowymi warto$ciami spetiajacych je zmiennych.

Opracuj program, ktory najpierw wygeneruje i wypisze losowa formute logiczng CNF,
nastepnie zweryfikuje jej spelnialnos¢, a na koncu wyswietli wynik (wartos$ci zmiennych
lub informacj¢ o niespetnialnosci). Program powinien korzysta¢ z parametréw: N — liczba
zmiennych, C — liczba klauzul, Kmin/Kmax — minimalna/maksymalna liczba zmiennych
w Klauzuli. Wygeneruj i zamie$¢ w dokumentacji dwie przyktadowe formuty, jedng
spetnialng i jednag niespetnialng, uzyskane dla N =4, C = 20, Kmin = 2, Kmax = 4.

Dopasowanie zasobow

3.

Opracuj model programowania z ograniczeniami, ktory pozwoli zoptymalizowad
dopasowanie gosci do pokoi hotelowych na podstawie preferowanych elementéw
wyposazenia. Zaproponuj dane opisujace co najmniej 8 pokoi i 8 gosci oraz 3 elementy
wyposazenia. W implementacji zastosuj ograniczenie indeksowe oraz ,,wszystkie rozne”.
Czy taki model bedzie poprawny rowniez W przypadku rdéznej liczby pokoi i gosci?
Odpowiedz uzasadnij.

Rozbuduj program z punktu poprzedniego tak, aby pozwolit na wczytywanie danych
z plikow. W jednym pliku powinny by¢ zawarte dane o pokojach, a w drugim o klientach.
Zaproponuj takie formaty plikow, aby mozna bylo stosowa¢ zmienne liczby pokoi,
klientow 1 elementow wyposazenia. Przetestuj utworzony program.

Problem komiwojazera

5.

Wybierz na ptaszczyznie 5 roznych punktow 4, ..., E o wspotrzednych x,y € {0, 1, ..., 6}.
Wyznacz odlegtosci miedzy kazda para punktow w metryce miejskiej. Utworz model
programowania z ograniczeniami, ktory pozwoli wyznaczy¢ najkrotszy cykl biegnacy
dokladnie raz przez wszystkie punkty (cykl Hamiltona). W implementacji zastosuj
ograniczenie circuit. Program optymalizacyjny powinien wypisa¢ uzyskang minimalng
drogg oraz przebieg trasy od punktu A,np.A - C - B —» D — E.

Rozbuduj program z punkt poprzedniego tak, aby wczytywal dane z pliku w postaci
macierzy odlegtosci. Liczba punktéw powinna by¢ rozpoznawana na podstawie zawartosci
pliku. Przebieg trasy ma by¢ wypisany za pomoca numeréw punktow (poczawszy od 1),
zamiast liter, jak poprzednio. Przetestuj implementacje.



