NOWOCZESNE NARZEDZIA OPTYMALIZACJI - laboratorium 3

Wybrane problemy harmonogramowania zadan, zmienne przedzialowe (CP-SAT)

Problem gniazdowy

1.

Zaimplementuj model optymalizacyjny dla problemu gniazdowego. Wykorzystaj zmienne
decyzyjne przedzialowe oraz ograniczenia NoOverlap. Przygotuj wiasne dane
przyktadowej instancji problemu z trzema maszynami, trzema zadaniami i czterema
operacjami w kazdym zadaniu. Rozwiaz t¢ instancj¢ i zapisz wynik w dokumentacji.
Dodaj do programu z poprzedniego punktu funkcje rysujaca wykres Gantta dla uzyskanego
harmonogramu. Zastosuj biblioteke matplotlib i funkcj¢ broken barh.

Rozbuduj program z punktu poprzedniego o funkcje wczytywania danych problemu
z plikow tekstowych o standardowym formacie.

Wyszukaj w zestawieniu instancji problemu gniazdowego [1] przypadku tatwego, tzn.
rozwigzanego optymalnie dawno temu. Uruchom jej optymalizacje¢ z limitem czasowym
10 min. W dokumentacji zapisz wykres Gantta w formie rysunku JPG oraz odpowiedzi na
pytania: jakie wartosci LB i UB uzyskano, czy sa one spdjne ze zrédtem [1], czy uzyskano
dowdd optymalnosci? Kazdy student w grupie powinien wybrac inng instancj¢ problemu.

Wyszukaj w zestawieniu [1] przypadku trudnego, tzn. nieposiadajacego dotychczas
znanego rozwigzania optymalnego. Wykonaj czynno$ci analogicznie jak w punkcie
poprzednim. Szczegb6lng uwage zwro¢ na relacje pomiedzy ograniczeniami LB 1 UB dla
wyniku wtasnego oraz podanego w [1], czy relacja ta potwierdza spojnos¢ wynikow?, ktory
z wynikow lepiej naprowadza na rozwigzanie optymalne? Kazdy student w grupie
powinien wybra¢ inng instancj¢ problemu.

Hybrydowy problem gniazdowy

6.

Zaimplementuj model optymalizacyjny dla hybrydowego problemu gniazdowego
z wykorzystaniem zmiennych przedziatowych i ograniczen NoOverlap. Przygotuj dane
przyktadowej instancji problemu przez rozszerzenie danych z punktu 1 tak, aby kazda
operacja miata przynajmniej dwie maszyny do wyboru. Rozwiaz te instancje i zapisz wynik
w dokumentacji.

Rozbuduj program z punktu poprzedniego o funkcje wczytywania danych problemu
z plikow tekstowych o standardowym formacie. Dotgcz rowniez do programu funkcje
rysujaca wykres Gantta, przygotowang w punkcie 2.

Wykonujac eksperymenty obliczeniowe dla roznych instancji testowych odszukaj taka, dla
ktorej w krotkim czasie mozna dosta¢ rozwigzanie optymalne. Sprawdz, czy inni studenci
w grupie uzyskuja taka samg wartos$¢ funkcji celu dla tej instancji oraz czy rozwigzania sg
identyczne (na podstawie wykresow Gantta). W dokumentacji zapisz wnioski
z porébwnania oraz uzyskany samodzielnie wykres Gantta.

Postepujac analogicznie jak w punkcie poprzednim, odszukaj tym razem instancj¢ trudna.
Porownaj wyniki (LB, UB, wykres Gantta) jakie uzyskujg dla niej inni studenci. Czy
wyniki mozna uznaé za spdjne, jak to zweryfikowac¢? W dokumentacji zapisz odpowiedz
oraz samodzielnie uzyskane wyniki: wartosci LB i UB oraz wykres Gantta.

[1] https://optimizizer.com/jobshop.php



