NOWOCZESNE NARZEDZIA OPTYMALIZACJI — laboratorium 4
Wybrane problemy paletyzacji (2D-KP), ograniczenie NoOverlap2D (CP-SAT)

Losowe generowanie danych

1.

Wygeneruj losowo dane dla 100 elementéw prostokatnych przeznaczonych do paletyzacji.
Dla kazdego elementu nalezy wylosowa¢ dwa wymiary z przedziatu [2, 7] oraz wskaznik
zysku z przedziatu [1, 10]. Zapisz dane do pliku. Przygotuj funkcje wczytujaca dane
z pliku. Wygenerowane dane beda uzywane we wszystkich kolejnych punktach.

Minimalizacja pola powierzchni palety

2.

Przygotuj program optymalizujacy utozenie elementow tak, aby zmiescily si¢ na palecie
prostokatnej o jak najmniejszym polu powierzchni. W modelu optymalizacyjnym
wykorzystaj ograniczenie NoOverlap2D. Przyjmij size factor zprzedziatu[l.5,2].
Wykonaj obliczenia z limitem czasowym 5 min (podobnie w pozostatych punktach).
Zapisywanie rozmieszczenia elementow nie jest potrzebne (podobnie w kolejnych
punktach). W dokumentacji podaj uzyskane wymiary palety.

Kolorowanie elementow

3.

4.

Uzupehnij program z poprzedniego punktu o funkcje wyznaczajaca kolory elementdw tak,
aby kazde dwa sasiadujace elementy byty réznego koloru.

Utworz funkcje rysujaca rozmieszczenie elementéw z uwzglednieniem przydzielonych
koloréw. Wygenerowany wykres zatacz do dokumentacji.

Wybor elementow do palety

5.

Zmodyfikuj poprzedni model optymalizacyjny przyjmujac zatozenie, ze wymiary palety
sg zadane, a nalezy wybra¢ elementy do paletyzacji tak, aby zmaksymalizowac okre§long
funkcj¢ zysku. Przyjmuj wymiary palety, dla ktorych jej powierzchnia bedzie réwna okoto
50% tacznej powierzchni wszystkich elementéw z danych uzyskanych w punkcie 1.

Zdefiniuj w kodzie programu nastgpujace funkcje: fi — liczba elementow wybranych do
palety, f» — taczna powierzchnia wybranych elementow, f3 — sumaryczny wskaznik zysku
wybranych elementow.

Wykonaj trzykrotnie optymalizacj¢ obierajac za maksymalizowang funkcje zysku kolejno
fy, f2 1 f3. W dokumentacji utworz zestawienie porownujace wartosci trzech rozwazanych
funkc;ji dla kazdego wykonania optymalizacji, sformutuj wnioski. Do dokumentacji zatacz
rowniez rysunki rozmieszczenia elementow uzyskane w trzech przypadkach.

Odstepy miedzy elementami

8.

Zmodyfikuj program z dowolnie wybranego wczesniejszego wariantu tak, aby pomiedzy
wszystkimi elementami zostaly wymuszone odstepy o wartosci rownej przynajmniej 1.
W dokumentacji przedstaw wykres uzyskanego rozmieszczenia elementow.



