NOWOCZESNE NARZEDZIA OPTYMALIZACJI - laboratorium 5
Wybrane problemy planowania ruchu pojazdéw, pakiet OR-Tools Routing

Problem komiwojazera

1.

Przygotuj program rozwigzujacy problem komiwojazera z wykorzystaniem pakietu
OR-Tools Routing. Do wczytywania danych zastosuj funkcj¢ opracowang w ramach
laboratorium 2.

Przeprowadz optymalizacj¢ wybranej instancji TSP zaréwno w oparciu o model CP
przygotowany w czasie laboratorium 2, jak i za pomocg programu z poprzedniego punktu.
Przyjmij limit czasu obliczen réwny przynajmniej 1 min. Poréwnaj wyniki na podstawie
wartosci funkcji celu.

Problem VRP

3.

Wybierz losowo 25 roznych punktow o wspotrzednych catkowitoliczbowych X,y
z przedziahu [0, 20]. Beda one reprezentowaly lokalizacje do odwiedzenia. Utworz funkcje
wyznaczajacg macierz odlegtosci na podstawie wspotrzednych. Funkcja powinna mieé
parametr scale i zwraca¢ warto$ci zmiennoprzecinkowe przy warunku scale <= 0
oraz przeskalowane warto$ci catkowitoliczbowe w przeciwnym wypadku.

Zmodyfikuj program z pkt. 1 tak, aby reprezentowal problem VRP z minimalizacja
dlugo$ci trasy pojazdu, ktory przejechat najwigkszy dystans. W tym modelu i we
wszystkich kolejnych przyjmij, ze baza jest pierwsza lokalizacja. W kodzie programu
dodaj komentarze krotko charakteryzujace wprowadzone zmiany. Program powinien
korzysta¢ z danych i funkcji przygotowanych w poprzednim punkcie.

Uzupetnij program o funkcje rysujaca przebieg zaplanowanej trasy. Kolejne punkty trasy
powinny by¢ potaczone odcinkami. Trasy réznych pojazdéw nalezy oznaczy¢ innymi
kolorami.

Wykonaj optymalizacje dla czterech pojazdéw z limitem czasu przynajmniej 1 min. dla
dwoch wartosci parametru scale —rownej 1 oraz innej z przedziatu [10, 100]. Porownaj
wyniki na podstawie wartosci funkcji celu oraz rysunkéw tras. Sformutuj wnioski.

Rozszerzenia problemu VRP

7.

10.

Rozszerz program z pkt. 4 do wariantu CVRP (Capacitated VRP). Pozostaw lokalizacje
wybrane w pkt. 3. Uzyj zmiennych capacities oraz demands dla okreslenia
pojemnosci pojazdow 1 wielkosci towarow fadowanych w kolejnych lokalizacjach.

Wykonujac eksperymenty optymalizacyjne (limit czasu 30 s) wyszukaj dwoch zestawow
danych capacities i demands, dla ktorych optymalne bedzie uzycie: (a) wszystkich
pojazdéw, (b) tylko niektorych pojazdow. W dokumentacji przedstaw uzyte dane, warto$ci
funkcji celu, rysunki tras oraz wnioski.

Program z pkt. 4 rozszerz do wariantu VRPTW (VRP with Time Windows). Odlegtosci
miedzy lokalizacjami wybranymi w pkt. 3 potraktuj teraz jako czasy przejazdoéw. Uzyj
zmiennej time windows do okre$lenia okien czasowych.

Wykonujac eksperymenty optymalizacyjne (limit czasu 30 s) wyszukaj takie okna
czasowe, aby optymalne rozwigzanie wymagato wiecej niz jednego pojazdu.
W dokumentacji podaj uzyte dane, warto$¢ funkcji celu, rysunek tras oraz wnioski.



