STEROWANIE PROCESAMI CIAGLYMI - Cwiczenia

Cwiczenie 2: Wyznaczanie macierzy transmitancji modelu mieszalnika i ukladu regulacji
mieszalnika z regulatorami PI

(&) Wyznaczanie macierzy transmitancji mieszalnika

Przeanalizuj otrzymane transmitancje i zauwaz mozliwo$¢ ich uproszczenia z wykorzystaniem funkcji
minreal.
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[11,ml]=ss2tf(A,B,C,D,1);
[12,m2]=ss2tf(A,B,C,D,2);
[111,mll]=minreal (11(1,:),ml);
[112,ml2]=minreal (12 (1, :),m2);
[121,m21]=minreal (11(2,:),ml);
[122,m22]=minreal (12(2,:),m2);

(b) Wyznaczanie macierzy transmitancji uktadu regulacji mieszalnika z regulatorami P1
Na podstawie przedstawionego na rysunku schematu blokowego uktadu regulacji z regulatorami PI wyznacz
macierze transmitancji wzgledem wartoéci zadanych i wzgledem zakldcen. Regulatory PI zaprojektuj tak, jakby
sterowaty obiektem o transmitancji G11(S) (regulator natezenia wyptywu) i G,y(s) (regulator stezenia). Przyjmij, ze
wtedy zachodzi kompensacja zera z biegunem uktadu otwartego a wypadkowa stata czasu uktadu zamknietego
jest pieciokrotnie krotsza od statej czasu odpowiedniego obiektu.
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Rys. 2.1. Schemat blokowy uktadu regulacji

%$wyznaczanie transmitancji na podstawie schematu blokowego
%ukitadu z mieszalnikiem i regulatorem PI

$transmitancje blokoéw

nl=1; n2=1; nb5=1; no6=1; nll=1l; nl2=1;

dl=1; d2=1; d5=1; de6=1; dll=1; dlz2=1;



%$nastawy regulatora PIg
k1=5; T1=100;

%nastawy regulatora PIc
k2=0.133; T2=50;

n3=k1*[T1 1]; né4=k2*[T2 1];
d3=[T1 0]; d4=[T2 0];

n7=1; n8=1;

d7=[100 1]; d8=[100 1];
n9=-12.5; nl0=37.5;

do=[50 1]; d10=[50 17];

$liczba blokdéw, budowa tacznego opisu blokdéw niepotaczonych
nblocks=12;

blkbuild;

$macierz potaczen: kazdy wiersz rozpoczyna sie numerem wejscia
%$kolejne liczby to numery wyjs$¢ tworzacych dane wejscie w wyniku sumowania
$znak minus przy numerze wyjscia oznacza sprzezenie ujemne

$w przypadku blokéw z jednym wejsdciem i1 jednym wyjsciem

gnumer wejscia (wyjscia) jest numerem bloku

g=[3 1 -11;4 2 -12;7 3 5;8 4 6;9 3 5;10 4 6;11 7 8;12 9 101;
%polaczenie

inputs=[1 2 5 6];

outputs=[11 12];
[ac,bc,cc,dc]=connect (a,b,c,d, q,inputs, outputs) ;

$wyznaczenie transmitancji wzgledem wartos$ci zadanych
[lwg, mwqg]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,1);

[lwll, mwll]=minreal (lwg(l,:),mwq) ;
[lw21,mw21l]=minreal (lwg(2, :) ,mwq) ;

[lwc, mwc]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,2);

[lwl2, mwl2]=minreal (lwc (1, :),mwc) ;

[1w22, mw22]=minreal (1lwc (2, :),mwc) ;

$odpowiedzi skokowe na dziesiecioprocentowe zmiany

$w stosunku do wartos$ci nominalnych

gwg=0.002*step (1wll, mwll, t);

cwg=0.002*step (1lw2l,mw2l,t);

gqwc=0.125*step (1lwl2, mwl2, t) ;

cwc=0.125*step (1w22, mw22, t)

figure;

subplot (221); plot(t,qgwq,t,qwc); title('gqwg, qwc');
subplot (222); plot(t,cwqg,t,cwc); title('cwg, cwc');
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$wyznaczenie transmitancji wzgledem zakidcen
[1z1,mzl]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,3);

[1z11,mzll]=minreal (1z1(1,:),mzl);
[1z21,mz21]=minreal (1z1(2,:),mzl);

[1z2,mz2]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,4);

[1z12,mz12]=minreal (1z2(1,:),mz2);
[1z22,mz22]=minreal (1z2(2,:),mz2);

$odpowiedzi skokowe na dziesiecioprocentowe zmiany
$w stosunku do wartos$ci nominalnych
gz1=0.0015*step(1lz1l,mz1l1l,t);

cz1=0.0015*step (1z21,mz21,t);
gz2=0.0005*step(1lz12,mz12,t);

cz2=0.0005*step (1z22,mz22,t);

subplot (223); plot(t,qgqzl,t,gz2); title('gzl, gz2');
subplot (224); plot(t,czl,t,cz2); title('czl, cz2');



