STEROWANIE PROCESAMI CIAGELYMI - Cwiczenia

Cwiczenie 3: Badanie ukladu regulacji mieszalnika z regulatorami Pl

(a) Wyznaczanie macierzy transmitancji uktadu regulacji (schemat jak w ¢wiczeniu 2b,
rys. 3.1) z wykorzystaniem opisu w przestrzeni stanu i funkcji append, series,
cloop, feedback.

Przeanalizuj program, uzasadnij sposob rozwigzania, poréwnaj wyniki z rezultatami
otrzymanymi w ¢wiczeniu 2b.
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Rys. 3.1. Schemat blokowy uktadu regulacji

Przeanalizuj program i uzasadnij sposob rozwigzania.

%opis regulatora w przestrzeni stanu

k1=5; T1=100; %nastawy regulatora PIg

k2=0.133; T2=50; %nastawy regulatora PIc

Ag=0; Bg=1l; Cg=kl1l/T1l; Dg=kl;

Ac=0; Bc=1l; Cc=k2/T2; Dc=k2;

[AR, BR, CR, DR]=append (Aq,Bqgq,Cq, Dg, Ac,Bc,Cc,Dc) ;

%dane obiektu

A=[-0.01 0;0 -0.02]; B=[1 1;-0.25 0.75]; C=[0.01 0;0 1];D=[0 0;0 O];
$wyznaczenie transmitancji wzgledem wartosci zadanych
[Ao,Bo,Co,Do]=series (AR,BR,CR,DR,A,B,C,D); %potaczenie regulatora i
obiektu

[ac,bc,cc,dc]=cloop (A0,Bo,Co,Do,-1); %uktad zamkniety

[lwg, mwg]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,1);

[lwll,mwll]=minreal (lwg(l,:),mwq) ;
[lw2]1,mw21]=minreal (1lwg (2, :),mwqg) ;

[lwc,mwc]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,2);

[lwl2, mwl2]=minreal (lwc(l, :),mwc) ;

[1w22, mw22]=minreal (lwc (2, :),mwc) ;



$odpowiedzi skokowe na dziesiecioprocentowe zmiany wzgledem wartosdci
nominalnych
t=0:1:300;
awg=0.002*step
cwg=0.002*step
gwc=0.125*step
cwc=0.125*step
figure;
subplot (221); plot(t,gwqg,t,gwc); title('gqwg, gwc');
subplot (222); plot(t,cwqg,t,cwc); title('cwg, cwc');
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gwyznaczenie transmitancji wzgledem zakidbdcen

lac,bc,cc,dc]=feedback (A,B,C,D,AR,BR,CR,DR,-1); %uktad zamkniety
[1z1l,mzl]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,1);

[1z11l,mzll]=minreal (l1zl(1l,:),mzl);

[1z21,mz21]=minreal (1z1(2,:),mzl);

[1z2,mz2]=ss2tf (ac,bc,cc,dc,?2);

[1z12,mzl2]=minreal (1z2(1,:),mz2);

[1z22,mz22]=minreal (1z2(2,:),mz2);

%odpowiedzi skokowe na dziesiecioprocentowe zmiany wzgledem wartosci
%$nominalnych

gz1=0.0015*step(lzl1l,mz11,t);
cz1=0.0015*step(1z21,mz21,t);
gz2=0.0005*step(1lz12,mz12,t);
cz2=0.0005*step(1z22,mz22,t);

subplot (223); plot(t,gzl,t,gz2); title('gzl, gz2');
subplot (224); plot(t,czl,t,cz2); title('czl, cz2');



